
ΑΝΑΛΥΣΗ ΔΥΝΑΜΙΚΗΣ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ
ΕΡΓΑΛΕΙΩΝ ΔΙΑΤΡΗΣΗΣ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΤΗΣ
ΜΕΘΟΔΟΥ ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Κύρια σημεία της διπλωματικής εργασίας
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 Μέτρηση γεωμετρικών χαρακτηριστικών με τη βοήθεια στερεοσκοπίου

 Δυναμική ανάλυση με τη βοήθεια του λογισμικού προσομοίωσης ANSYS

 Μελέτη ιδιομορφών και ιδιοσυχνοτήτων μέσω της ιδιομορφικής ανάλυσης

 Μελέτη απόκρισης συχνότητας μέσω της αρμονικής ανάλυσης

 Μελέτη μετατοπίσεων και τάσεων μέσω της ανάλυσης με δυναμικό φορτίο



Γεωμετρία του κοπτικού εργαλείου διάτρησης
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Μέτρηση των διαστάσεων με τη χρήση του στερεοσκοπίου
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Φωτογραφίες και μετρήσεις των διαστάσεων των κοπτικών εργαλείων
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Λογισμικό προσομοίωσης ANSYS
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Ιδιομορφική ανάλυση
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Ιδιομορφική ανάλυση είναι η μελέτη των ιδιοτήτων των κατασκευών.

Οι ιδιότητες που εξετάζονται περιλαμβάνουν:

• Την ιδιοσυχνότητα

• Τον λόγο απόσβεσης

• Τις ιδιομορφές

Οι ιδιομορφές είναι οι χαρακτηριστικές μορφές που λαμβάνουν τα σώματα ανάλογα σε ποια
συχνότητα διεγείρονται.

Δημιουργία του μοντέλου
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4 κοπτικά εργαλεία HSS των
8mm, 10mm, 12mm, 14mm

1 κοπτικό εργαλείο καρβιδίου
R840 των 10mm



Αποτελέσματα ιδιομορφικής ανάλυσης κοπτικού εργαλείου D=8mm
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Αποτελέσματα ιδιομορφικής ανάλυσης κοπτικού εργαλείου D=10mm
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Αποτελέσματα ιδιομορφικής ανάλυσης κοπτικού εργαλείου D=12mm
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Αποτελέσματα ιδιομορφικής ανάλυσης κοπτικού εργαλείου D=14mm
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Αποτελέσματα ιδιομορφικής ανάλυσης κοπτικού εργαλείου R840
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Σύγκριση ιδιοσυχνοτήτων για τα κοπτικά εργαλεία των 8 mm, των 10 mm και 
των 12 mm
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Αρμονική ανάλυση
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Αρμονική ανάλυση είναι η μελέτη της απόκρισης μιας κατασκευής που δέχεται φορτίο το
οποίο έχει ημιτονοειδή μορφή.

• Εύρεση κυρίως της απόκρισης συχνότητας της κατασκευής

• Υπολογισμός της απόκρισης της κατασκευής σε διάφορες συχνότητες

• Δημιουργία ενός διαγράμματος μετατόπισης σε κάθε άξονα ξεχωριστά σε σχέση με τη
συχνότητα

Στο διάγραμμα εμφανίζονται τα κρίσιμα σημεία όπου υπάρχουν οι μέγιστες μετατοπίσεις στις
συχνότητες συντονισμού.

Δημιουργία του μοντέλου
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3 κοπτικά εργαλεία HSS
των 10mm, 12mm, 14mm

1 κοπτικό εργαλείο καρβιδίου
R840 των 10mm

4 δυναμομετρήσεις
πειραμάτων διάτρησης



Δυναμομετρήσεις και συνθήκες κοπής πειραμάτων διάτρησης
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Διάμετρος 
τρυπανιού 

(mm)

F 
(mm/rev)

F’
(mm/min)

S (rpm)
Vc

(mm/min)
Τεμάχιο

12 0,2 424,42 2122,07 80 AL7075

Κοπτικό εργαλείο HSS D=12mm

Διάμετρος 
τρυπανιού 

(mm)

F 
(mm/rev)

F’
(mm/min)

S (rpm)
Vc 

(mm/min)
Τεμάχιο

14 0,3 545,68 1818,92 80 AL7075

Διάμετρος 
τρυπανιού 

(mm)

F 
(mm/rev)

F’
(mm/min)

S (rpm)
Vc 

(mm/min)
Τεμάχιο

10 0,2 445,64 2228,07 70 C 45

Κοπτικό εργαλείο HSS D=14mm

Κοπτικό εργαλείο HSS D=10mm Κοπτικό εργαλείο R840 D=10mm

Διάμετρος 
τρυπανιού 

(mm)

F 
(mm/rev)

F’ 
(mm/min)

S (rpm)
Vc 

(mm/min)
Τεμάχιο

10 0,2 445,64 2228,07 70 C 45

Απόκριση συχνότητας

18 Κοπτικό εργαλείο HSS D=12mm Κοπτικό εργαλείο HSS D=14mm

Κοπτικό εργαλείο HSS D=10mm Κοπτικό εργαλείο R840 D=10mm



Ανάλυση με δυναμικό φορτίο
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Η ανάλυση με δυναμικό φορτίο είναι μία τεχνική που χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό
της δυναμικής απόκρισης μιας κατασκευής υπό την επίδραση οποιονδήποτε χρονικά
εξαρτημένων φορτίων.

Κάθε χρονική στιγμή:

• Ορισμός των δυνάμεων που ασκούνται

• Εξαγωγή των μετατοπίσεων και των τάσεων που υφίστανται πάνω στο κοπτικό εργαλείο

Δημιουργία του μοντέλου
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Κοπτικό εργαλείο HSS
των 12mm

2 δυναμομετρήσεις
πειραμάτων διάτρησης



Δυναμομετρήσεις και συνθήκες κοπής πειραμάτων διάτρησης
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Διάμετρος 
τρυπανιού 

(mm)

F 
(mm/rev)

F’
(mm/min)

S (rpm)
Vc

(mm/min)
Τεμάχιο

12 0,2 424,42 2122,07 80 AL7075

Διάμετρος 
τρυπανιού 

(mm)

F 
(mm/rev)

F’ 
(mm/min)

S (rpm)
Vc

(mm/min)
Τεμάχιο

12 0,6 1273,24 2122,07 80 AL7075

1ο πείραμα 2ο πείραμα

Δυνάμεις στην ανάλυση με δυναμικό φορτίο
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1ο πείραμα 2ο πείραμα



Παραμορφώσεις κοπτικού εργαλείου D=12mm
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1ο πείραμα 2ο πείραμα

Παραμορφώσεις σημείων στην άκρη των δύο κύριων κόψεων
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1ο πείραμα 2ο πείραμα



Αναπτυσσόμενες τάσεις κοπτικού εργαλείου D=12mm
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1ο πείραμα 2ο πείραμα

Διάμετρος 
τρυπανιού 

(mm)

F 
(mm/rev)

F’
(mm/min)

S (rpm)
Vc

(mm/min)
Τεμάχιο

12 0,2 424,42 2122,07 80 AL7075

Παραμορφώσεις και τάσεις κοπτικού εργαλείου HSS D=12mm
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Χρήσεις μετατοπίσεων που ευρέθησαν
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Συμπεράσματα
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Αύξηση πρόωσης

Αύξηση κύριας δύναμης

Αύξηση μετατοπίσεων

Αύξηση τάσεων

Αύξηση διαμέτρου

Μείωση ιδιοσυχνότητας

Αυξημένες ιδιότητες υλικού

Καλύτερα αποτελέσματα
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